PROYECTO

“SANEAMIENTO DEL TERRENO LAS SALINAS”
TALLER DE PARTICIPACION CIUDADANA - ENERO/ 2019




AGENDA [,

LAS SALINAS

INMOBILIARIA

1. Descripcion de las partes y obras fisicas del Proyecto
2. Efectos, caracteristicas y circunstancias que dan origen al EIA
3. a) Impactos ambientales pre-existentes

b) Impactos ambientales de las obras y actividades del Proyecto
4. Plan de Medidas Ambientales

9. Compromisos ambientales voluntarios



B ILAS SALINAS

INMOBILIARIA

1. Descripcion de las partes y obras fisicas del Proyecto

AGENDA



1.1 ANTECEDENTES GENERALES

Titular:
Inmobiliaria Las Salinas Limitada

Ubicacion:
Av Jorge Montt 2300, Vina de Mar

Objetivo:

“Saneamiento del terreno mediante un proceso de biorremediacion, de modo que las concentraciones
remanentes de los compuestos de interes no representen riesgo para la salud de las personas, considerando el
cumplimiento de las condiciones especiales y usos permitidos en el PRC de Vinha del Mar.”




1.1 ANTECEDENTES GENERALES

Usos de Suelo:

PRC de Vina del Mar (2008) define usos de suelo de tipo
residencial, equipamiento y comercio.

Sobre dichos usos, el PRC establece un Area de Riesgo.

Justificacion de la Localizacion:

La localizacion del Proyecto esta justificada por la
necesidad de saneamiento del Sitio.

Complementariamente, se han seleccionado tecnologias
de remediacion on-site: actividades se desarrollaran en
el terreno.
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1.2 BASES DEL PROYECTO DE REMEDIACION

Definicion del Proyecto:

Actualizacion Pruebas
del _Estado del Pilotos
erreno

Proyecto Saneamiento del
Terreno Las Salinas

1. Remediacion del agua
subterranea Estudio de Impacto

Ambiental (EIA)

2. Excavacion, Clasificacion,
Tratamiento y Reposicion de
los suelos



1.2 BASES DEL PROYECTO DE REMEDIACION
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Sondaje de suelo Pozo de agua subterranea hasta medio

rocoso
Instalacién pozo para agua subterranea

1 -2 BAS ES DEL PROYECTO Pozo de muestreo pesticidas Pozo existente

Punto de muestreo de gas de suelo

D E REM ED IACION Sondaje de muestreo pesticidas Punto de muestreo de agua en zona de

Pozo de muestreo PCB rompiente
Grilla (33 x 33 m) Area de Proyecto

Grilla (33x33) Area de Estudio

Sondaje de muestreo PCB

Caracterizacion del
Suelo y Agua Subterranea:

Gas Suelo
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1.2 BASES DEL PROYECTO DE REMEDIACION

Evaluacion De Riesgo Modelo Conceptual Del Sitio
Para la Salud Humana
FUENTES MATRIZ AMBIENTAL ViAS DE EXPOSICION Rk e
Ingestion, Contacto dermal, =
Inhalacion K o
PERSONAS METODOLOGIA "
RECEPTORES DE EVALUACION Trabajador

remediacion/construccion

Inhalacion de aire en
Suelo Gases del Aire en espacio interior/exterior

+subsuperﬁcia| * suelo *espacio interior
[[] NO HAY RIESGO *
[l POTENCIAL RIESGO ~ AMfgusacividades gy, u
industriales Subterranea

ViA DE”
EXPOSICION

Residentes, trabajadores,
Transeuntes y usuarios
areas verdes



1.2 BASES DEL PROYECTO DE REMEDIACION

Evaluacion de Riesgo Sitio Especifica Para La Salud Humana
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1.2 BASES DEL PROYECTO DE REMEDIACION

Evaluacion de Riesgo Sitio Especifica Para La Salud Humana
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1.3 SELECCION TECNOLOGIAS DE REMEDIACION

Seleccion de las tecnologias de remediacion en base al desarrollo de numerosas pruebas pilotos en
laboratorio y en el terreno.

AGUA SUBTERRANEA - SUELOS
Remediacién de Fase Disuelta de Remediacion de suelo impactado
hidrocarburo en un area en la franja capilar

TECNOLOGIA DE :
BIORREMEDIACION MEJORADA EXCAVACION
CLASIFICACION POR TIPO DE SUELOS

TRATAMIENTO EN BIOPILAS
RELLENO DE LAS EXCAVACIONES




1.4 REMEDIACION SUELQS: Excavacion, Clasificacion, Tratamiento y Relleno

+8 msnm




1.4 REMEDIACION SUELQS: Excavacion, Clasificacion, Tratamiento y Relleno

Libre uso

Apto Las salinas
Biopila




1.4 REMEDIACION

SUELOS: Excavacion, Clasificacion, Tratamiento y Relleno_

BIOPILAS

Degradan los hidrocarburos al generar un
ambiente propicio para microorganismos
aerobicos mediante:

* Adicion forzada de aire

* Adicion de nutrientes (N,P,K)
* Manejo de humedad

* Adicion de compost

Bio-tratamiento duraria entre 3 y 4 meses
para alcanzar el estandar obijetivo.

Verificacion del resultado antes de
reintegrar suelo tratado al terreno.

CO, +H70

iﬂéuo

MICROORGANISMO

MICROORGANISMO

PETROLEO

ESQUEMA TEORICO
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1.4 REMEDIACION SUELOS: Excavacion, Clasificacion, Tratamiento y Relleno

/ U -

- Libre uso Apto Las Salinas Descarte Biopila a
Relleno de Seguridad
P Aami |
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1.4 REMEDIACION AGUA SUBTERRANEA: Tratamiento

« Biorremediacion Mejorada posibilita degradacion de hidrocarburos
remanentes a largo plazo.

« Se aplica solucion con Perdxido de Calcio (liberador lento de O,
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1.4 REMEDIACION SUELQS: Excavacion, Clasificacion, Tratamiento y Relleno

/ [J -

Reconfiguracion de los suelos en cada Sector
* Hasta sello de fundaciones: con suelo Apto Las Salinas

* Desde el sello de fundaciones hasta nivel del proyecto: con suelo de
Libre Uso

* Seguimiento: Verificacion de la remediacion

-------------

Libre uso Apto Las Salinas




1.4 REMEDIACION: Proceso

Excavacion (hasta nivel napa) +
Biorremediacion Mejorada

Relleno

jrms= Acopios de suelo (Alt.: 3-11m)

I Biopila (Alt.: 2-3 m)

Maquinaria dentro del terreno:

« Camionetas (4)
 Camiones (9)

Excavadoras (3)

Foto mes 8




1.4 REMEDIACION:

Antecedentes Complementarios

Inversion:
US $55.000.000

Mano de Obra (personas):

Fase Etapa 1 - Pano Sur Etapa 2 - Pano Norte
Promedio Maximo Promedio Maximo
Construccion 39 50 40 48
Operacion 50 55 50 55
Cierre 20 35 20 35

Vida Util (semanas):

Fase Etapa 1 — Pafno Sur Etapa 2 — Pano Norte
Construccion 16 16
Operacion o7 06
Cierre 4 4
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2. EFECTOS, CARACTERISTICAS 0 CIRCUNSTANCIAS QUE DAN ORIGEN AL EIA

. Criterios definidos por la “Guia de Evaluacion de Impacto Ambiental, Riesgo
para la Salud de la Poblacion” (SEA, 2012).

. Proyecto debe ingresar un EIA por concepto del articulo 5°, letra a), en
relacion con la condicion pre-existente de presencia de contaminantes en el

suelo y agua subterranea (“existe una situacion que ya generaba riesgo
previo a la ejecucion del proyecto”) lo que se reafirma con:

- Terreno declarado expresamente por el Plan Regulador Comunal de Vina del Mar
como riesgoso para la salud de la poblacion.

. Deteccion de concentraciones de compuestos quimicos, asociados a
hidrocarburos, que exceden los valores objetivo de remediacion especificos del

Sitio (SSCL) para el suelo subsuperficial y el agua subterranea.

Ll
2
5_1
= B
Z
<LI.I
-
E
>
Ll
w O
'—
ARy
.gg
O =




3 1 LAS SALINAS

INMOBILIARIA
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3. a) Impactos ambientales pre-existentes



3. IMPACTOS AMBIENTALES PRE-EXISTENTES

El Proyecto presenta una situacion de riesgo pre-existente (Situacion Actual), definida a
través del PRC de Vifa del Mar, la cual fue validada a través del Programa de muestreo

y la evaluacion de riesgo para la salud de las personas.

Esta condicidon previa del Terreno Las Salinas ha sido considerada como un impacto
significativo negativo preexistente, tanto en agua subterranea como en suelo, que podria
significar un riesgo a la salud de la poblacion segun lo establecido en la Letra a) del

articulo 11 de la Ley.



INMOBILIARIA

AGENDA

b) Impactos ambientales de las obras y actividades del Proyecto



3.1 CALIDAD DEL AIRE: Linea de Base & Receptores

Linea Base elaborada a partir de:

- Monitoreos publicos disponibles en las
estaciones Vina del Mar y Valparaiso,
disponibles en el sitio web del SINCA
Estacion Las Salinas, instalada en

febrero de 2018 segun disposiciones del
D.S. N°61/2008 del MINSAL

Area de Influencia inicial y receptores considerados
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3.1 CALIDAD DEL AIRE: Modelacion para Material Particulado & Gases

Modelacion desarrollada para cada Etapa del

Proyecto

Medidas de control incorporadas al Proyecto:

o

o

M.P.: Riego permanente de caminos,
complementado con agentes eliminadores de
polvo.

M.P. & gases: Maquinarias y equipos
normados, con revisiones técnicas al dia.
Gases: En biopilas, el aire succionado pasara
a través de filtro para el control de emisiones

(carbdn activado).

6345
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2.0E+00

1.0E+00

3.8E+00 [ug/m**3] at (X = 262038.00, Y = 6345345.00)

262.5 - 263
UTM East [km]
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Figura 8. Curva de Iso-concentracion, MPs, anual, Etapa 1, Fase Operacion, ano 1
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3.1 CALIDAD DEL AIRE: Evaluacion para Material Particulado y Gases

Etapa 1 (Pano Sur)

Con Proyecto no existiran excedencias respecto de la normativa en la estacion Vina del Mar y los Receptores (3 y 7), para material

particulado y gases.

El mayor aporte de BTEX corregido del Proyecto (Receptor 7) no supera el 22% del nivel de la norma de referencia del Reino de

Espana.

Etapa 2 (Pano Norte)

Con Proyecto no existiran excedencias respecto de la normativa en la estacion Vina del Mar y los Receptores (10 y 11), para material

particulado y gases.

El mayor aporte de BTEX corregido del Proyecto (Receptores 10 y 11) no supera el 12% del nivel de la norma de referencia del Reino

de Espana.

Estacion de Monitoreo en Las Salinas se mantiene durante desarrollo del Proyecto.



3.2 CALIDAD DEL AIRE: Olores

Area de percepcién de nivel umbral de 1 [OUE/m3],
aprox. 4,9 Ha.

Norma de referencia de Italia (Trento) para:

r ] R | Simbologia
Zonas residencial CP98 = 3 [OUE/m3] o -~ U,

» Receptores Sensibles
. Zona no residencial sobre CP98 = 4 [OUE/m3]

Perimetro Saneamiento terreno Las

Salinas
: -~ o ! ’ > .
* JEN. (O)Areadeinfluenciaa 1 [ou]
Medidas de control incorporadas al Proyecto: v A ' M
P y ' I | L ¥ | |Zona ESa Sector Petroleras
- Acotar excavaciones en zonas con impacto por G ‘ o s | |Zona E9b Sector Petroleras
hidrocarburo (suelo y napa subterraneas) R [ Zona M de Restriccion Militar
1 [oug/m?] ;f/ , uim
. Cobertura de biopilas / : j
i/
Filtros en sistema succion de aire de biopilas 158
Escala
400 [m]
Pluma odorante no generarian impacto odorante en . - ¥ Ry , FETERD S o
_— opngl P Wy, W R IR RS L A T N AT
ningun receptor en analisis. ‘ ‘ ' ‘ e ' .

Area de Influencia inicial y receptores considerados



3.3 RUIDO Y VIBRACIONES

. Mediciones de Linea de Base de ruido en dB(A) en 8 puntos cercanos al area de

emplazamiento del Proyecto.

- Medidas de control incorporadas al Proyecto:

o Cierre perimetral de 3.6 m altura

- Semi encierro especifico y exclusivo hincado de vigas H durante la Fase de

Construccion (5 m altura)

~ Pantallas acusticas modulares moviles (3.6 m altura)

~ Restriccion de maquinaria simultanea.

. Los resultados obtenidos de la modelacidon de ruido, con las medidas de control del
Proyecto, indican el cumplimiento de los limites maximos establecidos en el D.S.
N°38/2011 del MMA.

Los calculos de las vibraciones generadas por el Proyecto indican que no se anticipa

ningun efecto en los residentes vecinos.

Monitoreo: en los receptores sensibles identificados, en cada etapa del Proyecto.

Receptores y Puntos de medicion



3.4 PAISAJE

. ldentificacion de tres unidades de paisaje:
- UP1 “Borde costero”
- UP2 “Sector urbano”

o UP3 “Terraza costera”

. Simulaciones para la Fase de Operacion de las

7/

obras del Proyecto en el paisaje actual desde POS,
PO11 y PO10 (Mirador 14 Asientos).

. Medidas de control incorporadas al Proyecto:

. Cierre perimetral del sector a remediar

. Control en la altura de los acopios y biopilas

. Durante el periodo estival no habra salida de
camiones.

Unidad de paisaje 1: Borde costero

. Unidad de paisaje 2: Sector urbano PuntOS de ObseNaClon
. Unidad de paisaje 3: Terraza costera

| ' Proyecto




A st S G e M S e =
-

AULE
o

Fotomontaje observado desde PO10 — Mirador 14 asientos

Con Proyecto - Etapa 1 (Pano Sur)
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e . Fotomontaje observado desde PO10 - Mirador 14 asientos

Con Proyecto - Etapa 2 (Pafio Norte)
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Fotomontaje observado desde PO4 - Av. Jorge Montt
Con Proyecto




3.5 ATRACTIVOS NATURALES O CULTURALES

Zona de valor turistico, otorgado por la presencia de atractivos con categoria de “sitio natural” y atractivos

culturales (borde costero y servicios de alojamiento). Actividades turisticas ligadas al turismo de sol y playa,

asocliadas al borde costero.

Magnitud del valor turistico de la zona del Proyecto: Alto, ya que la mayoria de los atributos se consideran

sobresalientes en cuanto a los recursos y servicios turisticos.

Medidas de control incorporadas al Proyecto:

Cierre perimetral del sector a remediar
Control en la altura de los acopios y biopilas

Durante el periodo estival no habra salida de camiones.

Alteracion temporal, pero que no afecta Valor Turistico de la zona ni acceso a Atractivos Turisticos del entorno.



3.6 EVALUACION DE IMPACTO: Obras y Actividades del Proyecto

Jerarquizacion de los impactos generados por las obras y actividades del Proyecto

Componente Cédigo Impacto ambiental Jerarquizacion
ICA-1 | Afectacidon temporal de la calidad del aire por material particulado -37,5 Levemente relevante No Significativo
. : ICA-2 | Afectacion temporal de la calidad del aire por gases -37,5 Levemente relevante No Significativo
Calidad del aire
Afectacion temporal de la calidad del aire por vapores de
|ICA-3 -37,5 Levemente relevante No Significativo
hidrocarburos
Paisaje IPA-1 | Intrusion visual temporal a una zona con valor paisajistico -37,5 Levemente relevante No Significativo
Atractivos naturales
IAT-1 | Alteracion temporal de una zona con valor turistico -37,5 Levemente relevante No Significativo
o culturales
Vibraciones V-1 | Incremento temporal en los niveles de vibraciones -22,5 Levemente relevante No Significativo
Ruido IR-1 | Incremento temporal en los niveles de presion sonora -26,25 Levemente relevante No Significativo
Aumento de la congestion vial en las intersecciones viales del Area
Infraestructura vial [1\V-1 -18,8
de Influencia de Vina del Mar
Aumento en los tiempos de viaje de la poblacion local por aumento
Medio humano IMH-2 -18,8
en la congestion vial
Calidad del Aire ICA-4 | Afectacion temporal de la calidad del aire por olores 94
Geomorfologia |G-1 |Alteracion temporal de las geoformas -8,75
Potencial pérdida de ejemplares de especies en categoria de
Fauna terrestre IFA-1 -3,1
conservacion
Agua subterranea IAS-1 | Mejoramiento de la calidad del agua subterranea +52,5 Relevante positivo No Significativo
Suelo IS-1 | Mejoramiento de la calidad del suelo +48,75 Relevante positivo No Significativo
Medio humano IMH-1 | Contratacion de mano de obra local +37,5 Relevante positivo No Significativo




3.6 EVALUACION DE IMPACTO: Obras y Actividades del Proyecto

. Las obras, partes y acciones del Proyecto de Saneamiento del Terreno Las Salinas no

generaran impactos negativos significativos sobre los componentes ambientales con el

potencial de ser afectados.

. Se resalta el impacto positivo sobre la calidad del suelo y el agua subterranea.
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4. Plan de Medidas Ambientales



4. PLAN DE MEDIDAS AMBIENTALES

Proyecto de saneamiento se origina por la necesidad de hacerse cargo de una situacion
pre-existente que ha sido calificada como de riesgo para la salud de la poblacion.

Proyecto considera Medidas de Reparacion, para reparar la situacion de riesgo pre-

existente por potencial afectacion de asentamientos humanos, debido a los niveles de
contaminantes en suelo y agua subterranea.

MEDIO COMPONENTE

Tratamiento del suelo con excedencia de los niveles de remediacion especificos

Suelo para el Sitio (SSCL) para el escenario residencial.

Tratamiento del agua subterranea con excedencia de los SSCL residencial a

Agua subterranea traves de biorremediacion mejorada.

Extraccion de Fase Liquida Liviana no Acuosa (FLNA).
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9. Compromisos ambientales voluntarios



9. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

Compromisos ambientales voluntarios que ILS contempla implementar, asociados tanto a impactos no
significativos como a otras variables ambientales de interés.

Impacto Ambiental CAV

Componente Fase del Proyecto
Caddigo Nombre Nombre

Potencial pérdida de ejemplares de
IFA-1 especies de fauna en categoria de CV-1

Fauna terrestre conservacion.

Plan de proteccion Construccion y
para fauna silvestre | Operacion

Ecosistemas _ _ _
No vinculado a impacto ambiental

terrestres No aplica e
significativo. Capacitaciones al
. . . . | sob .,
Flora y Vegetacion _ No vinculado a impacto ambiental persc?na Sobre Construccion y
No aplica e CV-2 Ecosistemas .
Terrestre significativo. Operacion
Terrestres y
. . , No vinculado a impacto ambiental Patrimonio Cultural
Patrimonio Cultural No aplica

significativo.
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1.2 BASES DEL PROYECTO DE REMEDIACION

Evaluacion De Riesgo
Sitio Especifica Para La Salud Humana

Valor de Referencia

No necesita Evaluacion
acciones de Riesgo
‘ A « 37
Compuestos
de Interés
Background Valor de Referencia Altas
por Escenario concentraciones.
T Muy alto Riesgo

Norma Italiana
CSC residencial

Tier 1 (valores de referencia)

Compuestos en el
suelo que
exceden los
valores de
referencia

Compuestos en
agua
subterranea
que exceden
los valores de
referencia

Pozos con
resencia de
ase libre




1.2 BASES DEL PROYECTO DE REMEDIACION

Evaluacion De Riesgo
Sitio Especifica Para La Salud Humana

Valor de Referencia

Cualquier Sitio El Sitio no Accién de remediacion
Nno necesita accion necesita accion claramente justificada

Background Valor de Nivel de Altas
referencia Remediacion concentraciones
por escenario (SSCL) Muy alto riesgo

Criterios de Riesgo
ILCR <10
HI <1

37

Compuestos
de Interés

/ 4\

Tier 1 (valores de referencia)

Compuestos en el
suelo que
exceden los
valores de
referencia

Compuestos en
agua
subterranea
que exceden
los valores de
referencia

Pozos con
resencia de
ase libre

SSCL (valores de remediacion)

Benceno (0,5% de total)
Etilbenceno (0,3%)

Naftaleno (5,6%)
Suma-TPH (7,5%)

TPH alifaticos (1,5%)

Pozos con
presencia de
fase libre




1.2 BASES DEL PROYECTO DE REMEDIACION

Requerimientos de Remediacion: Suelo

A) Remediacion: 3 compuestos superan los
niveles de remediacion del Sitio (SSCL)

Nivel de Concentracion
Compuesto |[remediacion - SSCL maxima

(mg/kg) (mg/kg)
Benceno 0,45 2
Etilbenceno 1,6 13
Naftaleno 5,0 49

B) Remediacion: TPH (Hidrocarburos Totales de
Petroleo) por la potencial generacion de Fase
_ibre en los lugares que exceden la
concentracion de saturacion.




1.2 BASES DEL PROYECTO DE REMEDIACION

Requerimientos de Remediacion:

Agua Subterranea ® <sscL
Excedencia SSCL TPH Alifatico C5-C6

O Excedencia SSCL TPH Alifatico C6-C38
A) Remediacion por presencia de compuestos que (O Excedencia SSCL TPH Alifatico C12-C16
superan los niveles de remediacion del Sitio @ Presencia de FLNA
(SSCL)
Concentracion maxima
Fraccion
hidrocarburos SSGL 1 3 2° 3 3 3
totales (Ug/L) | Campafia | Campafia | Campafia
(ug/L) (ug/L) (ug/L)
C5-C6 600 <610 <300 710
C6-C8 600 <610 630 1200
C12-C16 1250 640 2000 2100

B) Remediacion en dos areas por presencia de Fase
Libre (Maximo espesor aparente registrado: 16,5
cm)

— .



1.4 REMEDIACION: Resultado Final

Pano Sur

SSCL Tipo 2 SSCL Tipo 1 Suelo Limpio

04% 1% 157%
76% 79% 2%
85% 87%
54%
24% 1%
AS7 ASS AS9 LIBERTAD ASO AS 9 CALLE 2
CALLE 25
NORTE
Pano Norte J
|
i
SSCLTipo2 * SSCL Tipo 1 Suelo Limpio i
,

sws=w= Muro Berlinés

15% 13%

249 s Soil Nailing
D Area de proyecto (Pafio)
0
76% 79% cer
= SUELO LIMPIO NUEVA LIBERTAD SUELO LIMPIO
85% 87% // %
e ——
i S
54% = Sy 2 -
| o Y f Yo
4% 21% 4 \ 3 \ N\ \ \ As
AST ASS AS9 LIBERTAD AS9 AS 9 CALLE 2 \— SUELO \ RELLENO SUELO\ SUELO \ SUELO ENTIBACION J
CALLE 25 SSCL TIPO 1 SSCL TIPO 2 SSCL TIPO 2 SSCL TIPO 1
NORTE SUBESTANDAR

Seccion Tipica Excavacion-Relleno, dia 605 Pano Sur



Descripcion de Proyecto (Cap. 1)

* Definicion area de influencia (Cap. 2)
) (Caracterizacién ambiental (Cap. 3 Linea Base) )

Analisis de causa — efecto

|dentificacion de sinergias

Impactos no significativos
(Relevancia menor y levemente relevante)

1 ( Impactos significativos
J L (Relevante y Muy Relevante)
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Efectos caracteristicas y circunstancias que
dan origen a la elaboracion de un EIA (Cap, 5)

Compromisos ambientales voluntarios
(Cap, 11)

compensacion (Cap. 7)

[ Plan de medidas de mitigacion, reparacion,

Prediccion de
Impactos

Evaluacion de
Impactos



